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Kingdoms of life being barcoded Specimen
Records : 1,680,124

Specimens with Barcodes : 1,250,791
Species with Barcodes : 103,456

Animals:
Acanthocephala [188]

Annelida [19345]
Arthropoda [1 230 904] -
Brachiopoda [125]

Bryozoa [652]
Chaetognatha [168]
Chordata [239796]
Cnidaria [2835]
Cycliophora [294]
Echinodermata [19588]
Echiura [24]
Gnathostomulida [8]
Hemichordata [15]
Mollusca [51719]
Nematoda [4631]
Onychophora [209]
Platyhelminthes [5946]
Porifera [1161]
Rotifera [3062]

Sipuncula [68]
Tardigrada [703]
Xenoturbellida [2]

Fungi:

Ascomycota [3173]
Basidiomycota [4916]
Chytridiomycota [1]
Myxomycota [8]
Zygomycota [23]
Plants:

Bryophyta [58]

Chlorophyta [4710]

Lycopodiophyta [82]

Magnoliophyta [44365]

Pinophyta [810]

Pteridophyta [1477]

Rhodophyta [21062]

Protists:
Chlorarachniophyta [65]

Ciliophora [499]

Heterokontophyta [9936]

Opalozoa [1]

Pyrrophycophyta [2145]
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Déterminer une espece, c’est...

e Reconnaitre sur I’habitus un certain nombre
de caracteres a valeur spécifique

 Rapporter ces caracteres a un type et mettre
un nom (nomenclature binomiale)

 Eventuellement décrire (nouvelle espéce)






Concretement

* Se référer a la description originale

* Localiser et retrouver le type

 Comparer le spécimen a cet exemplaire,







Pourquoi déterminer?

« Un scientifique qui ne sassure pas de
[identification précise et certaine de
[espece sur laguelle il travaille accomplit une
recherche qui n'est pas scientifigue. Ses
experiences ne sont pas reproduc f/b/es ses

hypotheses ne sont pas testables...

Loic Matile, 1987



Pas de probleme




Un peu plus délicat

* Genre Madoryx

e especes homogenes mais
identifiables sur I’habitus




Impossible

* Genre Perigonia

* Determination
impossible sans
investigation plus
poussée...




Deuxieme niveau d’investigation

* Les genitaliae, ou pieces
génitales

e Pour maintenir leur
identité, leurs tendance
évolutive, les especes
doivent etre







lllustration: le Sphinx du pin




Donc deux especes confondues
« especes jumelles »




Troisieme niveau d’investigation

Facility: Canadian Centre for DNA Barcoding







DNA Barcoding ?




DNA barcoding — Les codes barres ADN

Un code-barres ADN est un court fragment du génome utilise de maniére standard
comme marqueur génétique pour l'identification des especes.

Un systeme d’identification interne

Développement d’une librairie

de référence
( \ ( Genome mitochondrial \




Prélevement sur l'échanti
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Extraction d’ADN

Méthode manuelle Méthode automatisée




Amplification et séquencage du gene




Purification




Séquencage bidirectionnel standard
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La campagne ‘Lépidopteres’ — Protocoles au CCDB

-

Fresh/Frozen Time/plate (minﬁ

Tissue Sampling $0.48 60

DNA Extraction $0.64-0.83 30

PCR Amplification $0.49 90

PCR Product Check $0.41 5

Cycle Sequencing $0.82 150
Sequencing Cleanup $1.16 5
Sequence $0.97 90

Total: $4.97-5.16 430 min

(7.1 h)




La campagne ‘Lépidopteres’ — Protocoles au CCDB

PCR — Stratégie utilisée en routine

PCR
LepF/LepR _

Seconde tentative pour les échecs

PCR PCR
LepF/MLepR MLepF/LepR




La campagne ‘Lépidopteres’ — Protocoles au CCDB

Succes du séquencage (Sphingidae)
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All 5 projects P. Darge (792) P. Basquin J. Haxaire T. Melichar U.Eitschsberger
(8533) (1112) (4532) (593) (1504)
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La campagne ‘Lépidopteres’ — Protocoles au CCDB




Campagnes globales Sphingidae
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La campagne Lepldopte = Protocole d’échantillonnage
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BOLD — Le portail bioinformatique




BOLD — Le portail bioinformatique
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BOLD — Le portail bioinformatique




BOLD — Le portail bioinformatique




BOLD — Le portail bioinformatique




BOLD — Le portail bioinformatique




BOLD — Le portail bioinformatique




Campagnes globales Sphingidae

Diversité globale affectée
par:

e (+) Diversité
cryptique

e (+) re-validation de
synonymes




Campagnes globales: Saturniidae et Sphingidae

Origine des spécimens et de I'expertise taxonomique




visualisation




Les Xylophanes Zen?e exemple |
du goupe neoptolemus ESPGCES prOChES, VOIr
jumelles...




Dans lI'exemple
du
Sphinx du pin

—Sphinx norio arastus |BO-Hax@279||Hala

'Sphirx morio arastus|BC-Haxd378||Mala

/Une erreur de
détermination!

Limite de
I'approche

morphologique

Sphine maurorum|2C-Hazd3es | | Halae

Sphire maurorum|BC-Hax@3e?||Mala

Sphirte maurarum|2C-Hax03es || Hala

|Sphitx maurorum|3C-Haxo2ed | | Halas

Sphire maurarum|2C-Haxd3sd || Hala

'——Sphink pinastri|BC-Haxd3585||Famala

—Sphimx pinastri|3C-Haxd38d || Hala

————Sphime pinastri|BC-Haxd356 || Hala

L sphirx pinastri|BC-Hari3s3||Mals




Cause de I'erreur
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Les codes-barres ADN — au-dela de la taxonomie

- Réévaluation de I'endémisme des sphinx australiens




Integration de spécimens types

Hajibabaei, M., A. Smith, et al. (2006). "A minimalist barcode can identify a specimen whose DNA is
degraded." Molecular Ecology Notes: 959-964.

658 bp
—

Fragment court d’environ 120 bp




Integration de spécimens types

BC-Hax4126
BC-Hax2819
.
The Sphinx lugens complex
BC-Hax2829
BC-Hax2824
BC-Hax2832
_| BC-Hax2817
BC-Hax2834
BC-Hax2823

BC-Hax2839
] BC-Hax2827

BC-Hax2838

BC-Hax2816
BC-Hax2820

N H M ’ LO n d on BC-Hax2828

I BC-Hax2837

Lectotype of [ s tmang
BC-Hax2831

Sphinx lugens

SphinX /ugens I1 BC-Hax2825

>150y.0. - 120 bp

BC-Hax2842

_|— BC-Hax2821
BC-Hax2818

A

BC-Hax2846
BC-Hax2847

@ NHM-SphTyp0001 ] lectotype
BC-Hax2833




Integration de spécimens types

Nouveau protocole pour le séquencage de types anciens
(Rougerie et al., in prep)

658 bp
—

6 x ca.120 bp




La campagne ‘Lépidopteres’

Gnathothlibus eras Gnathothlibus collardi Haxaire, 2003 Philodila astyanor

SOWB351-06

sowssso-06 | Philodila astyanor
SOWB352-06
®sowsa17-06 ] Gnathothlibus collardi

sows349-06 ] Philodila astyanor
SOWB422-06

SOWB424-06 Gnathothlibus eras




Les codes-barres ADN — au-dela de la taxonomie

Photos from flickR — felloff123 & Dave JG




Les codes-barres ADN — au-dela de |la taxonomie

- Identification de I’hote de guépes parasitoides par I'lanalyse moléculaire du
contenu de leur tube digestif (Rougerie et al., in prep)







iBOL - The international Barcode of Life project

Founding Members \
\
International Consortium Initiative
Y O s - )
5M specimens
Central Nodes Regional Nodes Developing Nodes N
500 000 especes
\_
\_ \
Total Funding $150M
10 Working groups w B central Nodes > $25M per node
[ Regional Nodes > $5M per node
WG1.1 - Vertebrates
WG1.2 - Land plants B Developing Nodes > $1M per node
WG1.3 - Fungi
WG1.4 - Human pathogens

WG1.5 — Pests & parasitoids
WG1.6 — Pollinators

WG1.7 — Freshwater life
WG1.8 — Marine life

WG1.9 — Terrestrial life
WG1.10 — Polar life




Prochaine génération d'analyseur par Barcoding

Un guide
de terrain
pour le 3eme
millénaire




Kentrochrysalis heberti
Haxaire & Melichar 2010
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